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Primo test funzionale 
Gel fotovoltaico
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Problema:

Come realizzare un sistema 
di generazione di energia rinnovabile

“Easy to apply” 
e “totalmente integrato”

per sfruttare al massimo 
gli incentivi esistenti ? 
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Un approccio diverso

Problema:
Le superfici esterne delle unità abitative sono in genere 

di proprietà condominiale.
E’ necessario pertanto utilizzare superfici di proprietà 

privata esposte alla luce solare diretta e/o indiretta.
La soluzione: 

Utilizzare le superfici delle finestre quali aree 
di scambio energetico mantenendo però 

la caratteristica fondamentale di trasparenza 
atta a garantire perfetta vivibilità alle aree interne.
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Logiche applicative

 Necessità: applicare un sistema fotovoltaico in abitazioni 
senza necessità di impianti fissi.

 Adozione di soluzioni applicabili su strutture già esistenti (infissi) 
con superfici sufficienti a garantire un minimo di 1 kW 
ad unità abitativa/persona.

 Plus: Questo sistema non obbliga all’installazione su superfici 
esterne all’abitazione.

 Minus: Questo sistema obbliga alla realizzazione di wiring 
interni all’appartamento per il trasporto della potenza elettrica 
all’unità inverter.
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Risposta al problema:

Realizzazione di un sistema 
di generazione di energia rinnovabile
“Easy to apply” su strutture esistenti

=
Uso degli infissi come pannelli FV
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Un approccio diverso

Valutazione principale: abbattimento 
di costi sia dal punto di vista 

della produzione che del montaggio
Valutazione secondaria: 

realizzazione di un sistema 
a  basso impatto applicativo anche 

in termini di Wiring necessario al sistema.
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Side effects
L’utilizzo di sistemi a silicio amorfo o cristallino evidenziano una serie 
di problematiche :

 Scarsa disponibilità di materia prima (a causa dell’incremento di richiesta 
della stessa);

 Limitata applicabilità su costruzioni esistenti;
 Necessita di alte energie per la produzione

Il gel fotovoltaico
appare vantaggioso in quanto:

12.Necessita di basi silicee meno purificate per la sua produzione;
13.Si integra perfettamente alle logiche abitative attuali;
14.La materia prima viene elaborata tramite sistemi a bassa energia 

(tipicamente reazioni chimiche esotermiche) e non già di sistemi 
di fusione ad alta energia in aree controllate e con atmosfere inerti;
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Soluzione gel fotovoltaico
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Punto di partenza:
geometria del progetto
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Test di applicazione a finestra 
con terminali elettrico integrati 

nella struttura
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Prima prototipazione applicativa 
per finestre a doppio vetro 

già esistenti
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Applicazione a finestra
L’applicazione a finestra permette di posizionare 
il gel in una struttura già esistente, dotata di vetro 

camera doppio, e di piazzare il sistema 
di collegamento alla rete (inverter) in maniera 

baricentrica (o gestibile dal punto di vista 
architettonico) rispetto a finestre preesistenti 
ed abitazione convogliando l’energia prodotta 

da tutti i terminali FV nella rete elettrica nazionale 
e sfruttando sia le agevolazioni relative a scambio 

sul posto ed a tariffa incentivante. 
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Analisi delle prestazioni 
del gel fotovoltaico

Prestazioni di picco con insolazione 
standard (1000 w/m2) 97 W/m2

Densità specifica gel:
1250 kg/m3

Tensione di uscita:
Da 2,3 a 3,4 V a seconda dello spessore 

di installazione ed alla tipologia di terminali elettrici
Spessore di applicazione standard:

Da 4 a 8 mm
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Analisi di prestazione

Spettro della variazione della densità ottica al variare della lunghezza d’onda della luce 
incidente in gel Si2Ox (spessore approx. 8 mm).
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Struttura semicristallina a 25.000 X 
del sol-gel siliceo a 20 °C 

Images appears by courtesy of Fusokk Japan
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Immagine a 25.000 X del composto 
siliceo sol-gel (25 °C)

Images appears by courtesy of Fusokk Japan
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Immagine a 6.500 ingrandimenti 
del composto siliceo sol-gel

Images appears by courtesy of Fusokk Japan
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Immagini di deposizione 
di struttura silicea su supporto 

vetroso conduttivo

Images appears by courtesy of Fusokk Japan
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Immagini di deposizione 
di struttura silicea su supporto Am 

(sol-gel diversi)

Images appears by courtesy of Fusokk Japan
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Cella di produzione 
gel fotovoltaico
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Valutazioni economiche
• A: Wafer in silicio amorfo:
    η = 10,3 %, costo di installazione 5,6 €/w.
• B: Wafer in silicio monocristallino
    η = 20,5 %, costo di installazione 8,1 €/w.      
• C: Deposizione a film sottile
    η = 9,6 %, costo installazione 4,5 €/w.  
• D: Gel trasparente fotovoltaico 
    η = 9,7 %. industrial cost  1,9 €/w.
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Valutazione comparata 
delle performance

Coefficiente di prestazione

ξ = η/(costo * superficie necessaria alla produzione 
di 1 kW)
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Valutazione di efficacia 
economica

• A: ξ = 0,18946
• B: ξ = 0,51882
• C: ξ = 0,20480
• D: ξ = 0,49521

ξ = η/(costo * superficie necessaria alla produzione 
di 1 kW)

Il gel fotovoltaico risulta il secondo sistema fotovoltaico 
con il miglior rapporto di efficacia economica 
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Un approccio differente

Abbassare i costi generali 
incrementando la flessibilità di applicazione 

per incrementare l’appetibilità 
del fotovoltaico.
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